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Rechnersystem mit zwei Prozessoren 

Eswird ein Rechnersystem mit zwei Prozessoren (PI, P2) 
zur Regelung von KenngroBen einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere zur Regelung eines digitalen Stellreglers einer 
Dieset-Einspritzpumpe. vorgeschlagen. Die beiden Prozes- 
soren (PI, P2) teiien sich im Normalbetrieb die Rechnerbeta- 
stung, wobei im Stdrungsfall jeder der beiden Prozessoren 
(PI ; P2) als Notrechner einen Notbetrieb aufrechterhalten 
kann. Durch eine Erhohung der Redundanz und durch eine 
Arbeitsaufteilung im normalen Rechnerbetrieb kann die Si- 
cherheit und die Arbeitsgeschwindigkett betrachtilch erhdht 
werden. 
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PatemansprOche Sesamte Rechnerbelastung fflr die erforderUchen Steir- 

1 n^u^^ . • ,> Regeifunktionen ubernimmt Ein zweiter Rech. 

lun^^^.„^ T P^^^^^o/enj^r Rege- ner. der ausschUeBlich aJs Notrechner dS? Snn^li 

lung von KenngroBen emer Brennkraftniaschine, AusfaU des Hauptrechners NotfunEen fih,>n^hn«.!. 

i^lSf-* Da jedoch der Hauptrechner fur den Normalbe- 

«6nmgsfre.en Betneb die Rech- trieb samtliche Rechnerfunktionen. be^Se zur 

Hfh« luS-n- b«de Prozessoren Crt. Pi) mog- Bestinunung der Einspritzmenge und dS^EinSrtezek- 

hdm gleichmaflig vertedt ist. und daB bei Auftreten punicts in AbhSngigkeit von der Drehzahl uLd dersS - 
Bereich '^°T'°' ^2 ™ des FuBfahr^ebers. zu ubernehme^^ij^tt Sr d^L 

f« «A • Penpherie der andere Prozessor Hauptrechner eine entsprechend groBe Speicher- u^d 

(Pi; P2) eme entsprechende Notfunktion fiber- R-oh*.ni.«™,W3t «rf«,^JtK„i. V^. 



nimmt entsprechende Notfunktion fiber- Rechenkapazitat erforderiich. Der auflerdem notwendi- 

^ it^nhr.^^.^.^r^ u A . . . geNotrechnerkonuntnurimSteningsfallzuniEmsatz. 

Ln^SphnTH.^ Anspruch 1, dadurch ge- weshalb dieser Notrechner im allgemeinen ungenuS 

kenn2eichnet,daBdiewesenthchenBetriebszustan- is bleibt uiie^nui^i. 
de eines Fahrzeugs und/oder einer Brennkraftma- 

^^t^^'^^jSS^^S:^^'^''^^'^'' VorteilederErfindung 

^^^^rJ&r?l^ DrehzaWgeber (£>1. nt), grund der Verteilung der RSchnerbelas?ung to Normi- 

l^mSSl -k^^k""^ '•^'^ ^^^^ ^« Prozessoren, cine hohe Rechnerge- 

Bremsenpedals uberwachender Geber zugeordnet schwindigkeit bei der Bestimi^ung wesentlicheTltlu- 

A . u • J . grdBen zu ermogtidien. Dabd ist es besonders vorteil- 

In^Sr^T T t""^" '^Z ^°*rrhenden 25 haft, wenn zur Rcgeiung der Regelstange einer Diesel- 

A^che. ^durch gekennzeiduiet, daS im st6- Einspritzpumpe die Bestimmung des SoUwerts im einen 

m TSr i-"" T% ^^l Prozessor, dagegen die Berechnung der StellgroBe iS 

Sehe ^«zf^r?^f •^'^t^ ™d der Abhangigkeit von der Differenz zwischen SoUwert und 

IS^A ^ } D'fferenz zwischen Istwert im anderen Prozessor erfolgt Durch diese MaB- 

^i?i^f?T^/^rt-™^- ^c- ^'^'^^'^^^'^ '''^ ^ "^•'•"^ Regelgeschwindigkeit stark erhaht 

^eUj^Be (Usttll) fur die Einspntzpumpe be- werden, ohne daB die ubrigen Steuenings- und Oberwa- 

p^L»^„o»- u ^ chungsaufgaben, die von den beiden Prozessoren durch- 

5. Rechnersystem nach emem der vorhergehenden gefuhrt wenien mOssen. beeintrachtigt wiirden. 

Anspruche. dadur^ gekennzeichnet, daB ein Re- Zur Erhohung der Betriebssicherheit werden den bei- 

^ P'o^orln die wesentSSn BSeSSSstanSe 

stenge der Einspntzpumpe den Prozessoren (PI, fiber jeweils duplizierte Geber zugefOhrt Insbesondere 

Si'^Sn'l^''n^f*''^'^''-'ll'*'^1 Drehiahlgeber>uBlahrgebe?^^^;2reS^^^^ 

?L3 H r^"f ^1, uberwachende Geber kSmien doppelt vdrgesehen 

H^ft^i?*'^^"^^^^?^ Regelstange be- sein. Bei Ausfall eines dieser Geber erfolgt eiR?Um- 

te?fi?^^^frSr^/K'*'^^'?^^T''^^«?''- 5«h««t"DgaufdenentsprechendenanderenGeber 

«!f iv*r^ ^ ^ ^'"T Proportio- Zur Uberwachung der Einstellung der Einspritzpum- 
SrtS^^^clnT*^*^'^' P« l'^- Stellung der Regelstanfe ist 1 Regelweg- 

Whrt wird. dessen Ausgangssignal die Regelstange geber vorgesehen. der den Istwert an die Prozlss^ren 

c » u _ , . . "^6^^^^ Tritt im Regelweggeber ein Defekt auf kann die 

L^^hr^/H^T^T^'"*^?'".^"''*^'"^^^'^^"^^" « Regelstange fiber linen ProportionaJSSerenti^^ 
^^or'(A m.^^T^''^:'' ^^Jf T^^'^elcr dutch den SoUwert eingesteUt werdea iS- 

a^^^S..Sd^et ii^5?rit- T^^^^^ durch wird zumindest nSherungsweise die Regelstange 

A t. t^^) zugeordnet ist. die bei gleichzeitigem dem jeweilwen Betriebszustand aitsorechend einre- 

Auftreten emer Stdrung in beiden Prozessoren («, steUt o«u5«na enisprecnena emge- 

P2} die fur die Kraftstoffmengeneinstellung vorge- so 

sehene Endstufe (E) abschalten. Zeichnune 
7. Rechnersystem nach einem der vorhei^ehenden 

i^SSf; if^^^A S«^«™?«*net dafl.bei Auf- Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 

pas > der Zdchnung dargesteUte Blockschaltbild 

-- - zeigt em Rechnersystem Riit einem ersten Prozessor 
Besdireibung einem zweiten Prozessor P2, die teilweise identi- 
... s<*e Steuer- und Regeleinrichtungen aufweisen. Der 

«:»««HH„T-„i. I. «o PwaessorPi umfaBteineMengenregelungll.da-ein- 

Stand der Technik gangsseitig Gebersignale von der Brenei. dm FuB- 

nii> Prf;nH..n» n fahrgebcf FFG und onem ersten Drehzahleeber Dt 

Die Erfindung geht aus von emem Rechnersystem mit zugefQhrt wenlea Der DrehzaWgeber Dl istXer einen 

Tre^^^^n^!^T^;^Z'^^'T^^ "'"^^ «^uerbaren Umschalter 511 mifder iSgenJegeSng 
^^^hf l^T^ * Gattung des Hauptan- 65 11 verbunden. Das Ausgangssignal der Mengenre^el 

^ denen em Hauptrechner un Nor- Proportional-Differential-Verstellregler 12 und einem 
maIbetneb.derdenstorungsfreienZustanddarsteUtdie Vergleicher 13 an seinem positiven Eingang zSg!S^ 



BNSDOCID: <DE_3539407A1_C> 



35 39 

3 

Am negativen Eingang des Vergleichers 13 liegt der 
Istwert UisT an, der die Stellung der Regelstange der 
Etnspritzpumpe reprasentiert Das ausgangsseitige Dif- 
ferenzsignal des Vergleichers 13 wird einem Stellregler 
14 zugefuhrt Die Ausgange des PD-Verstellreglers 12 5 
und des Stellreglers 14 sind wahlweise uber einen nach* 
geschalteten steuerbaren Umschalter 512 und uber 
zwei weitere exteme Umschalter 51, 52 mit dem Ein- 
gang einer Endstufe E verbindbar. die zur Betitigung 
der als Einstellorgan dienenden Regelstange einer Ein- lo 
spritzpumpe vorgesehen ist 

Der zweite Prozessor P2 besitzt ebenfalls eine Men- 
genregelung 21, die jedoch nur bei einem Defekt in der 
Mengenregelung 1 1 oder im Prozessor Pi mlttels eines 
nchgeschaiteten Umschalters 523 wirksam geschaltet is 
wird. Um dies zu veranschaulichen sind entsprechende 
Signalleitungen, die bei einem Defekt im Prozessor Pi 
Oder bei einem Defekt in der Mengenregelung 11 eine 
logisch T aufweisen uber eine ODER-Schaltung mit 
dem Steuereingang des Umschalters 523 verbunden, 20 
der bei Anliegen einer logischen "I" die andere, hier 
nicht dargestellte Schalterstellung einninunt und den 
Ausgang der Mengenregelung 21 mit dem Eingang des 
PD- Verstellreglers 22 verbindet 

Ein im Prozessor P2 vorgesehener Umschalter 521, 25 
ein Vergleicher 23, ein Stellregler 24 und ein steuerbarer 
Umschalter 522 entsprechen in ihrer Funktion den ent- 
sprechenden oben beschriebenen Einrichtungea Ent- 
sprechend werden auch der Mengenregelung 21 Geber- 
signale von einem Drehzahlgeber DZ, vom FuOfahrge- 30 
ber FFG und von einem die Stellung der Bremse kenn- 
zeichnenden Geber zugefuhrt 

Die im Ausfuhrungsbeispiei dargestellten Schalter- 
stellungen entsprechen dem storungsfreien Normalbe- 
trieb. Der Sollwert Usoll wird in diesem Fall uber eine 35 
serielle Schnittstelle und (iber den Umschalter 523 von 
der Mengenregelung 11 zum Vergleicher 23 des Prozes- 
sors PI ubertragen. Dort erfolgt der Vergleich mit dem 
Istwert UiST und in Abhangigkeit von der ermittelten 
Differenz gibt der Stellregler 24 uber den Umschalter 40 
522 den Stellwert Ustell an die Endstufe Ezm Einstel- 
lung der R^elstange weiter. Die Mengenregelung 21 ist 
in diesem Zustand nicht wirksam. 

1st einer der Drehzahlgeber Di, D2 defekt, veranlaBt 
die jeweils zugehdrlge Steuerung 15 oder 25 eine Um- 45 
schaltung des zugehorigen Umschalters 511 oder 521. 
Tritt beispielsweise im Drehzahlgeber Di ein Defekt 
auf, wird der Umschalter 511 uber die zugeordnete 
Steuerung 15 in die andere, hier nicht dargestellte Stel- 
lung gebracht, so daB uber eine Briicke die Gebersigna- 50 
le des Drehzahlgebers D2 zum Eingang der Mengenre- 
gelung 11 gelangen konnen. 

Den Umschaltem 512 und 522 sind Steuerungen 16 
und 26 zugeordnet, die bei einem Defekt am Regelweg- 
geber eine Umschaltung bewirken, so dafi die Stellreg- 53 
ler 14, 24 wirkungslos und die PD-Verstellregler 12, 22 
wirksam werden. 

Die beiden Prozessoren Pi, P2 werden mittels zuge- 
ordneten Oberwachimgsschaltungen UEi und UE2 in 
ihrer Funktion Qberwacht Stellen beide Oberwa- 60 
cfaungsschaltungen UEi, UEI Storungen in den zuge- 
ordneten Prozessoren Pi, PI fest, wird uber das nachge- 
schaltete UND-Gatter eine Umschaltimg des Schalters 
52 und damit eine Abschaltung der Endstufe £'bewirkt 
Eine etektronische Abschaltung der Kraftstoffzufuhr er- 65 
folgt auch dann, wenn eine bleibende Regelabweichung 
im Prozessor P2 oder eine bleibende Regelabweichung 
im Prozessor Pi bei gleichzeitigem Defekt im Prozessor 
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PZ festgestellt werden. Diese Funktionen sind durch 
UND-Schaltungen 31, 32 und eine ODER-Schaltung 33 
dargestcllt Der ODER-Schaltung 33 ist ein symbolisch 
als Transistor dargestellter elektronischer Schalter 34 
nachgeschaltet, mit dem die elektronische Abschaltung 
der Kraftstoffzufuhr erfolgt 



<DE_3539407A1 J_> 



Antrag vom 6. 1 1 . Robert Bosch GmbH, Stuttgart ^ 
Rechnersystem mit zvei Prozessorep 

Nummer: 
: - Int. Cl.^: 

3539407 *' Anmeldetag: 

I / j Offenlegungstag: 



9n7qn,i 

7 W 



35 29 407 
F 02 D 41/26 ^ 

7. November -1985 
14. Mai 1987 ^ 




708 820/119 



BNSOOCID: <DE_3539407A1J_> 



